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Pro¢ prevadét znacky

Nastroj, ktery se znaCkami pracuje (napf. parser)
— Néco o nich predpoklada (nejsou to pouhé retézce)

Mezijazykova adaptace parseru (Zeman a
Resnik 2008)

— Pro Stanfordsky a Charniakuv parser
Muj parser pro CoNLL 2007

Lingvistovy dotazy na korpus?
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Lze uSetfit praci?

 Behem dvou let jsem psal hned nekolik
prevodnich procedur:

— Rustina RDT — PDT, arabstina Buckwalter — PADT
— PDT, Svédstina MAMBA — PAROLE — danské
PAROLE — anglické Penn, CoNLL (ar, bg, cs, da, de,
en, pt, sv, zh...) - PDT

« Vzdy Slo o desitky if-then-else, cilené na
jleden konkretni par sad znacek

— Takze napf. PDT a Penn jsem prepisoval do Perlu uz
) nékolikrat, coz je hrooozna otrava
Ly
=~
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Pozor, napad!

Univerzalni sada atributu: INTERSET
(Témeér) vSe lze prevést do intersetu

Hodnoty atributu Ize interpretovat jako znacku
(prevést interset do tagsetu)

Jednou zpracovanou sadu znacek lze pak
prevadét kamkoliv

Néco jako MT pres interlingvu
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Souvisejici prace

EAGLES, PAROLE, MULTEXT

— spise snaha standardizovat znacky, nez se poprat
s existujicimi znaCkami

— navic pomeérné eurocentrické
Hajdarabad: vsechny indické jazyky
— indoarijské i dravidske!

GOLD ontologie

— definuje lingvistické pojmy (stejny pojem muze
v ruznych jazycich oznaCovat rizné véci)

Clanky o tom, Ze univerzalni sada
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Nutha omezeni

* Motivace je , he lingvisticka!

« K univerzalnosti se chceme blizit, ale nikdy ji
nedosahneme
— Trvaly prostor pro rozsifovani
— Nékteré jevy jsou pfilis okrajové, ignorovat?

» Céast informace ztratime, nic nepfidame
— Cilova sada neumi informaci zachytit
— | dvé sady pro jeden jazyk mohou byt rozdilné
— Nedélame tagger! Co neni na vstupu, to nevime!
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Zemanova Znackova Zoo

NNMS1-———— A———- Josef
AGFS3————- A———-— nasledujici
P1ZS3FS3——————- jejimuz
ClXP3————————— 2 ste
VB-S——-1P-AA-—- jsem
Dg——————- 3A———- nejméné
RR——-6—————————-— V

J, —-X——-3——————- aby
TT————————————— jen
II-———————————— ejhle
XQ-——————————— noor
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Prazske znacky (PDT)

NMS1A
AVGFS3A
PSEF'SZS3
CGXP3-2
VPS1A
DG3A

R6

JVX3

T

I
NOMORPH
ZIP
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Prazske znacky (CoNLL)

PQ W Q2

c @ H H~

NXHHAHgQ®OWOUOS QWP Z

SeminaFf UFAL, Horni Misec¢ky, 9.2.2009

Gen=M
Gen=F
Gen=2
Gen=X
Num=S
Gra=3
Cas=6

Num=S
Num=S
Num=S
Num=P
Per=1
Neg=A

Num=X | Per=3

Cas=..
Cas=...
Cas=...
Cas=...
Ten=..



Multext East

NNMS1—-———- /N Ncmsny
AGFS3————-— J Afpfsd
P1ZS3FS3——————- Pr3mdsfnayn
ClXP3-———————- 2 Mcmn3y
VB-S——-1P-AA——- Vmiplsmanyn
Dg——————- 3A———- Rgs
RR——6—————————— Spsl

J, =X=-==3=——————- Css3
TT——————————— —— 0
II-———————————- I
XQ-———————————— X

SeminaFr UFAL, Horni Mise¢ky, 9.2.2009
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Brnénské znacky (DESAM)

NNMS1—-———- I klgMnScleA
AGFS3————- /N k2gFnSc3eA
P1ZS3FS3——————- k3gUnSc3p3hFxR
ClXP3-———————- 2 k4gXnPc3xC
VB-S——-1P-AA——- k5gXnSplmIaleA
Dg——————-— 3A————- k6d3eAxD
RESSCEEEEEES S k7c6

J, X-—3-—————— k8p3xS
ITT————————————- k9
II-———————————- kO

D e e

SeminaFr UFAL, Horni Mise¢ky, 9.2.2009
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Pennsylvanské znacky

CC CD DT EX FW IN JJ JJR JJS LS MD NN NNS
NNP NNPS PDT POS PRP PRP$ RB RBR RBS RP
SYM TO UH VB VBD VBG VBN VBP VBZ WDT WP
WPS WRB . , : $ # °° '' —LRB- —-RRB-

EX = existential there

FW = foreign word

IN = preposition or subordinating conjunction
TO = (o

UH = interjection...

SeminaFf UFAL, Horni Misec¢ky, 9.2.2009

12



Znacky z Brown Corpusu

ABL ABN ABX AP AP$ AP+AP AT BE BED BED* BEDZ
BEDZ* BEG BEM BEM* BEN BER BER* BEZ BEZ¥*
CC CD CD$ CS DO DO* DO+PPSS DOD DOD* DOZ
DOZ* DT DTS DT+BEZ DT+MD DTI DTS DTS+BEZ
DTX EX EX+BEZ EX+HVD EX+HVZ EX+MD FW-* FW-
AT FW-AT+NN FW-BE FW-BER FW-BEZ FW-CC FW-
CD FW-CS FW-DT FW-DT+BEZ FW-DTS FW-HV FW-
IN FW-IN+AT FW-IN+NN FW-IN+NP FW-JJ FW-JJR
FW-JJT FW-NN FW-NN$S FW-NNS FW-NP FW-NPS
FW-NR FW-OD FW-PN FW-PP$ FW-PPL FW-PPL+VBZ
FW-PPO FW-PPO+IN FW-PPS FW-PPSS FW-PPSS+HV
FW-QL FW-RB FW-RB+CC FW-TO+VB FW-UH FW-VB..
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Rusky zavislostni korpus

S EI MyX UM
S MH POnI On (ux)
A MH MM
NUM BUH

V HECOB M3FBAB HEIIPOII

MH 3-JI
ADV CPAB
PR
CONJ
PART
INTJ

NNMS1-———— A———-
PSXXXXP3-——————
AAXPl-———1A———-
ClXX4—————————o

SeminaFf UFAL, Horni Misec¢ky, 9.2.2009

14



Stuttgart-Tubingen Tagset

ADJA ADJD ADV APPR APPRART APPO APZR ART
CARD FM ITJ KOUI KOUS KON KOKOM NN NE PDS
PDAT PIS PIAT PIDAT PPER PPOSS PPOSAT
PRELS PRELAT PRF PWS PWAT PWAV PAV PTKZU
PTKNEG PTKVZ PTKANT PTKA TRUNC VVFIN VVIMP
VVINF VVIZU VVPP VAFIN VAIMP VAINF VAPP

VMFIN VMINF VMPP XY $, $. S$(

« Podobné jako v Penn hlavné slovni druhy, jen trochu
jemnéjsi

— Substantivni a atributivni zajmena (S vs. AT)
— Adposition = Praposition, Postposition, Zirkumposition
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Anncorra (Hajdarabad)

NN NST NNP PRP DEM VM VAUX JJ RB PSP RP CC

WQ QF QOC QO CL INTF INJ NEG UT SYM *C RDP
ECH UNK

« Ambice: spole¢né pro vsechny indické jazyky
(indoarijské i dravidske!)
. Zadna morfologie, ptestoze ji ind. jazyky maji spoustu

— Hierarchicka sada, morfologii Ize pry dodat na konec. A nechtgji
kazit skore taggerim ©

« Vysli z Penn sady, upravili si ji
— Nové slovni druhy, napf. postpozice, ,quotative“...
— Vyhazeli i zbytky morfologie (mnozné €islo, stupriovani)

SeminaFf UFAL, Horni Misec¢ky, 9.2.2009 16



Arabstina Tima Buckwaltera

<token Arabic>4asildllg
<voc>wabiAlfAlwijp</voc>
<pos>wa/CONJ+bi/PREP+AlfAlwjp/NOUN_PROP</p
os>
</token Arabic>

<token_ Arabic>Jt
<voc>mivAlu</voc>
<pos>mivAl/NOUN+u/CASE_DEF_ NOM</pos>
</token Arabic>

,* Znackovani prorusta tokenizaci

\
F~L
A Seminaf UFAL, Horni Misegky, 9.2.2009 17



Arabstina Oty Smrze (PADT)

N——————— 1D NNXX1—-———- A————
. 1- NNXX1-———- A———-
A————- FP2D AAFP2-——-1A———-
S———-3MP1- PPMP1--3———————
VIS——————- VeXX———XP-AA———

SeminaFf UFAL, Horni Misec¢ky, 9.2.2009
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Cinstina Rocling (Sinica)

Na = common noun P01 = & wéi, KE
Nb = proper noun chéngmeéng, R4
Nc = location noun She”}‘s’lz"e'“
Nd = time noun Pgi = ;$e| e, % we
» P03 = AT weile, & wéi
Nf = classifier " >
P04 = #4 géi
Nh = pronoun ,

Ne = determiner or cardinal  £96 = B you _
number P07 = {8 ba, ¥ jiang
Ng = postposition P08 = % nazhe, E n4

P = preposition
P66 = £ W
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PAROLE danstina a svédstina

NCCPU==1I ... historikere NCUPNQ@DS ... konflikterna

NCNPU==D ... Charta 77- (substantiv utrum pluralis
folkene bestamd nOminatiV)

ANP [CN]PU=[DI]U... AQPOPNOS ... politiska
russiske DF@NSQ@S ... det

AC---U=-- ... 5.000 MCO00GOS ... fyras (gt. gen.)

VADR=-—---A- ... har VQ@IPAS ... har

VAPR=[SP] [CN] [DI]A-U APOOONOS ... oberoende
... gaeldende SPS ... av

RGU ... af RGOS ... inte

PP3[CN] [SP]U-YU ... SIJ  pFROO0OQ@S ... Sig
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Svédétina MAMBA a PAROLE

NN ... noun

NCUPN@DS ... konflikterna

PN ... proper noun (substantiv utrum pluralis

VN ... gerund
AJ ... adjective
AV BV FV GV HV KV MV

bestamd nominativ)
AQPOPNOS ... politiska
DF@NSQ@S ... det

QV SP SV VV WV ... MCO0O0GOS ... fyras (gt. gen.)

verbs

VQ@IPAS ... har

HV ... the verb hava APOOONOS ... oberoende

I? IC IG IK IP IQ IR SPS...av
IS IT IU...punctuation Rrgos ... inte

PFQ@000@S ... sig
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7 stav

soucasny s

Interset

| pos | noun
| subpos | prop
prontype | prs
punctype peri
| _puncside | ini
| synpos | subst
| poss | poss
reflex reflex
negativeness| pos
| definiteness | ind
gender masc
animateness | anim
| _number | sing
| case | nom
| prepcase | npr
degree pos
person 1
| politeness | inf
| possgender | masc
| possnumber | sing
subcat intr
verbform fin
| mood | ind
tense past
subtense aor
| aspect | imp
| voice | act
| foreign |foreign
abbr abbr
hyph hyph
style | arch
typo typo
variant short
tagset
other

adj
class
rcp
gest
fin
attr

neg
def
fem
inan
dual
gen
pre
com

pol
fem
dual
tran

inf
imp
pres
imp
perf
pass

form

long

num
pdt
int

excl

adv

red
com

plu
dat

sup

com
plu

sup
cnd
fut

PPg

norm

verb
det
rel

quot

pred

neut

acc

abs

neut

part
sub

coll

1

adv
art
dem

brck comm colo semi

voC

trans
jus

2

prep conj

digit roman card

neg ind

loc ins
ger
<) 4
cs::pdt

part

tot

5

int  punc
ord
dash symb
6 7

{ obscure_feature 1 => [0, 7,351.2, [,a“, ,b“]] }

root



Disjunkce hodnot

« Nékdy znacka fika, ze napf. rod je muzsky nebo
streani.

* Interset umi reprezentovat pole alternativnich
hodnot.
— Komplikuje se tim prace s nim (viz pozdéji)
zachytit alternativni hodnot
— Napf. ze jde
» bud o zensky rod v jednotném Cisle

* nebo o stfedni rod v mnozném Cisle
« ale ne zensky v mnozném nebo stfedni v jednotném

SeminaFf UFAL, Horni Misec¢ky, 9.2.2009 23



Ovladac€ sady znacek

 Modul v Perlu s témito funkcemi:

— decode () ... prevede znaCku do intersetu
— encode () ... vygeneruje znacku z intersetu
— list () ... seznam znamych znacek (volitelné)

source tag

encode

A\

source tagset driver

SeminaFf UFAL, Horni Misec¢ky, 9.2.2009

(nearly)

J

target tagset driver

decode @

target tag

24



Pouzitl ovladace

 Vlastni konverzni skript zavisi na formatu dat
« Kromé konverze Ize pouzit i k dotazum na rysy
 Uvnitf konverzniho skriptu pfiblizné toto:

use tagset::cs::pdt;

tagset::en: :penn;

while (<>)

{

chomp;

my S$Sfs = tagset::en::penn::encode($_);
my Stgt = tagset::cs::pdt::decode($fs);
print ("$tgt\n");

SeminaFf UFAL, Horni Misec¢ky, 9.2.2009
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Do cilové sady se nevejde vse

» Vyuzijeme pouze atributy, které lze
reprezentovat. Ostatni zahodime.

« Pozor! Muze vzniknout znacka mimo cilovou
sadu.
— Svédstina umi: &
— A taky: &

— Z ¢estiny mame: &
— Bud zménit podstatné jméno na zajmeno, nebo
muzsky rod na spoleény. Co ma mit pfednost?

SeminaFf UFAL, Horni Misec¢ky, 9.2.2009

26



Vadi znacka mimo sadu?

Atomické znacky (Penn) nedavaji na vybeér.

Pozi¢ni znacka zakoduje i ,nemozné*
kombinace, napr. sloveso v 6. pade.

Je-li cilem dotaz na konkretni atributy, nevadi to.
Zachovat co nejvic informace.

Je-li cilem prace s programem, do kterého
nevidime, asi do néj nechceme pustit data, na
jaka neni zvykly.

SeminaFf UFAL, Horni Misec¢ky, 9.2.2009 27



Algoritmus znasilfiovani (rysu)

» Potrebujeme pro kazdou sadu:
— Seznam vSech moznych znacek

« K tomu stanovime centralné:
— Priority atributu

— Pro kazdou hodnotu pofadi nahradniku
* NejcCastéji chceme hodnotu jen vynulovat
 Ale tfeba dual nejdfiv zkusime nahradit pluralem

SeminaFf UFAL, Horni Misec¢ky, 9.2.2009
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Algoritmus znasilfiovani (rysu)

, o L Lnan |
Dekddovat vsechny 1.
znacky ze seznamu [““""’E" =~
Vybudovat trie pro [*sing™],

. . [“dual™, “plu"],
povolené kombinace ["plu”]
hodnot 1 )
L o . . ossnumber™ =2

Pri kodovani se jich drzet r
Neni-li hodnota povolena, 0 — sing, dual, plu
znasilnit jl (najl't nejlepél' Sing — 0, dual, p|u
nahradu) dual — plu, 0, sing

Komplikace s poli

lu 0, sing, dual
alternativnich hodnot P - 9

SeminaFf UFAL, Horni Misec¢ky, 9.2.2009
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w7
Priklad: cs — sv
\prontype\ definiteness| |gender|  number

noun ind com sing nom
ad; prs def X neut X plu gen

num int

verb ind def masc sing nom
adv acc

prep neut smg

conj

part nom
int §E acc

punc
NNMS]1-————- A——-— com 7 sing
posS | noun neut plu

'negativeness| pos 4:

gender | masc
| animateness| anim ind com ——» sing i: nom

number | sing neut
|  case | nom s sing

Seminar UFAL, Horni Misegky, 9.2.2009 plu
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Casova narocnost

Sada / Ovlada¢ Pocet znacek Z toho vyuzilo ,,other* | Cas na implementaci
ar::conll 241 21 13 h
bg::conll 528 247 35h
cs::conll 4854 775 6 h

cs::pdt 4288 209 18 h
da::conll 143 6 7h
de::conll 54 1 10 min
de::stts 54 1 4 h
en::conll 45 2 45 min
en:penn 45 2 3h
pt::conll 657 260 28 h
sv::conll 41 12 20 min
sv::hajic 156 17 8h
sv::mamba 41 12 3h
zh::conll 294 294 21 h

SeminaFf UFAL, Horni Misec¢ky, 9.2.2009
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Kolik znacéek prezije?

ar bg csC | csp | da de en pt svh  svm | zh
ar | 241 42 68 54 29 17 15 55 33 12 11
bg 65 | 528 104 @ 94 64 32 25 87 50 15 11
csc = 68 46 | 4854 4288 | 44 21 26 | 125 | 56 14 11
csp @ 66 42 | 4288 4288 | 42 20 24 | 120 54 13 11
da 25 46 55 54 | 143 | 24 24 49 71 14 11
de 14 16 17 16 17 54 20 29 18 15 10
en 16 17 28 26 22 20 45 24 28 17 11
pt 54 34 | 113 108 | 51 30 27 | 657 | 46 15 10
svh 33 34 63 62 62 22 28 46 | 156 @ 17 11
svm 14 15 15 14 15 17 17 15 16 41 10
zh 10 9 10 10 10 11 9 11 10 9 294
Table 2:

SeminaFf UFAL, Horni Misec¢ky, 9.2.2009

Prevadime z fadku do sloupcu.
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Uspé&snost DZ Parseru na CoNLL

Table_3:

Lang Year P(orig) P(cnv) Signif
ar | 2006 64.3 | 67.6 | yes
ar | 2007  59.8 66.9 yes
bg | 2006 | 68.0 | 71.3 vyes
cs 2006 56.1 71.4 yes
cs 2007 | 58.7 | 74.0 yes
da | 2006 68.3 69.8 yes
de | 2006 69.5 67.7 yes
en | 2007 | 63.8  67.3 yes
pt 2006 73.5  76.4 yes
sv 2006 71.0 73.5 yes
zh 2006 69.0 68.0 no
zh 2007 | 66.1 | 63.5 vyes

SeminaF UFAL. Horni Mise¢ky. 9.2.2009
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