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Tipovaci soutéz

Nejnov&jsi

pokroky ve

znatkovani
(nejen) &estiny

Jehanie Pro ktery/é z nasledujicich jazyki bude v priib&hu prednagky
S\?:jry’ch " ptekondn state-of-the-art?
telenovely
Bez ladu o Cestina | 95.68 % (johanka et. al., 2007)
P Slovenstina | 89.36 % (TnT, Brants 2000)
znatkovant Angli¢tina 97.33 % (Shen et. al., 2007)

Dalsi jazyky

(¢estina PDT 2.0 etest, slovenstina provizorni etest, angli¢tina
WSJ sekce 21-24)



Nejnov&jsi

pokroky ve

znatkovani
(nejen) &estiny

johanka
Obsah

minulych dila
telenovely

Bez ladu a
skladu

Unsupervised
zna&kovani

Dalsi jazyky

Morfologicka analyza (&estiny)

‘ Nézev Popis ‘ Tagl ‘ Tag2 ‘
1 POS Slovni druh 0.61 | 0.57
2 SUBPOS Detailni slovni druh | 0.69 | 0.64
3 GENDER Jmenny rod 1.82 | 1.37
4 NUMBER Cislo 1.56 | 1.15
5 CASE Pad 4.03 | 2.62
6 | POSSGENDER | P¥ivlastiovaci rod | 0.02 | 0.02
7 | POSSNUMBER | P¥ivlastiiovaci &islo | 0.01 | 0.01
8 PERSON Osoba 0.06 | 0.05
9 TENSE Cas 0.05 | 0.04
10 GRADE Stupefi 0.29 | 0.27
11 NEGATION Negace 0.29 | 0.28
12 VOICE Vid 0.05 | 0.04
15 VAR Varianta, styl 0.31 | 0.29




MoZnosti a meze taggingu

Nejnov&jsi
pokroky ve

znackovani Nejlepsi metoda se neshodne s anotaci na 4 % dat — co to
(nejen) &estiny
miZe znamenat?

johanka
o Ruéni anotace viibec neni elementem morfologické
minulych dili nabid ky
telenovely " , , .

Rozklizeni verzi morfologie

Bez ladu a . , . .
skladu Umysl anotatora (nedostatetny recall morfologie)
Unsupenvised Ruéni anotace je elementem morfologické nabidky
zZnackovani
S Tag je jednoznaény

K jeho uréeni anotatorovi stadila aktudlni véta
Bylo tfeba znat %irsi kontext nebo né&co daldiho

Tag je sporny (vice anotdtorli miize mit rlizny nazor)

Chyba v anotaci (anotdtor zaklikl n&co jiného, nez cht&l) mize
byt kombinovédna s kteroukoli z uvedenych moznosti!



Co jsme provedli?

Nejnov&jsi

pokroky ve

znatkovani
(nejen) &estiny

johania Oznatkovali jsme data nékolika taggery a provedli
S nékolikandsobnou re-anotaci dobfe vytipovanych tagl.
S m Dtest — problémy 5000, placebo 2500, 3 anotdto¥i
daads m Pididtest — problémy 667, placebo 333, 5 anotstord
b m Train — problémy 5000, placebo 2500, 3 anotatofi
Dalf jazyly

Problémy: neplatia = b = m = pdt
Placebo: rovnost plati a zdroveri morfologie nabizi vice neZ
jeden tag.



Co Ize timto zpiisobem najit?

Nejnov&jsi

pokroky ve

znatkovani
(nejen) &estiny

johanka
Obsah m Chybn& anotované tagy (miZe znamenat nejen chybu
minulych dila , . - s s .
telenovely anotdtora, ale i rozjeti verzi morfologie)
oz pdu e m Sporné tagy (délaji problém i anotdtorim)
Unsupervised m Bezesporné, le¢ pro taggery problémové tagy
znackovani
Dalkf jazyky m Odhad chybovosti jednotlivych anotatori

m Horni odhad mozZnosti taggeru



Nejnov&jsi

pokroky ve

znatkovani
(nejen) &estiny

johanka
Obsah
minulych dild
telenovely

Bez ladu a
skladu

Unsupervised
znatkovani

Dalsi jazyky

Odhad chybovosti anotace PDT (1)

‘ spravné ‘ chybné ‘ nejasné

dtest problémy | 92.10 % | 3.42 % | 4.48 %
dtest placebo | 99.28 % | 0.16 % | 0.56 %
dtest vazeny | 98.99 % | 0.37 % | 0.65 %
train problémy | 89.16 % | 5.10 % | 5.74 %
train placebo | 98.84 % | 0.52 % | 0.64 %
train vaZzeny | 98.90 % | 0.50 % | 0.59 %




Odhad chybovosti anotace PDT (2)

Nejnov&jsi

pokroky ve

znatkovani
(nejen) &estiny

Absolutni odhad pro celé PDT (i s e-testem):

johanka
_ m 9563 chybnych tagi (0.49 %)
e m 11780 nejasnych tagd (0.60 %)
Baleine m 98.91 % dat je tedy zcela v po¥adku...
Unsupervised B ...coZ ovSem stdle nezaruluje, Ze jsou pokryta morfologif
znackovani , °
e Odhad pro horni mez taggerd:

m 1.56 % sjednoceni vech prekazek (nejasnosti a chyby
anotace, nedostatetnost morfologie)

m tj. mély by jit teoreticky vylepsit aZ do tsp&nosti 98.44 :)



v ov"

Znackovani mluvené feli

Nejnov&jsi

pokroky ve

znatkovani
(nejen) &estiny

Specifika p¥episil/vysledki rozpoznavani mluvené Fedi:

johanka

_ m Text je prasedi (chybgjici kapitalizace a interpunkce,
sa

T e prefeky, chyby rozpoznavadla)

telenovely

B ol m Ob&as i doménové& specificky (Malach...)

skladu

MoZnosti:

Unsupervised
znatkovani

m PouZiti stdvajicich tagger(, tak jak jsou
Dalsi jazyky o , . , L, . .
m PY¥imé pretrénovani na prepisech

N 14

m Fikané&jsi pfetrénovani na kombinovanych datech
m (P.S. Pravidla si fakt neskrtnou ;))



Nejnov&jsi

pokroky ve

znatkovani
(nejen) &estiny

johanka
Obsah
minulych dild
telenovely

Bez ladu a
skladu

Unsupervised
znatkovani

Dalsi jazyky

v

Znackovani mluvené teli - vysledky

V obou p¥ipadech p¥episy — ASR vystup neni (zatim) jak

evaluovat.
‘ malach-dtest ‘ dialog ‘
Pocet tokenl 71038 46725
Recall morfologie 99.75 % 99.96 %
Feature-based tagger 92.58 % 92.13 %
Mor&e (ragby) standardni 93.79 % 93.56 %
Ragby jen na Malachu 96.12 % 92.05 %
Ragby malach+PDT 96.30 % 94.21 %
Ragby malach+PDT mé&havka | 96.50 % | 94.22 %

K &emu to bude dobré, to se teprve uvidi...



Vliv taggingu na parsing

NS M3 vibec smysl| shirat desetinky?
pokroky ve ., , / .
Zhatiorn: Jak moc to pomiiZe navazujicim tlohdm a jak moc by pomohl

(nejen) &estiny

idedIni tagger?

johanka
A co je vlastn& vhodnd navazujici dloha? )
Sllwa:lallhych dila .
telenovely Parsing (McDonald, dtest):
Bez ladu a
skladu
e ‘ tagger | accuracy parseru |
e Standardni (Feature-based b) 84.303 %
S Mor&e ragby 84.755 %
Mor&e unsupervised 84.969 %
Anotace misto taggeru 85.767 %

Z3vér: kristalova koule snizuje chybu o 9.33 %, nd$ nejlepsi
pokus o 4.24 %.
P¥eklad: Obo selhal ;)



Hazeni rukavice do Brna alias hrachu na sténu

Nejnov&jsi

pokroky ve

znatkovani
(nejen) &estiny

johanka MozZnosti porovnani nasich nastroji:
Obsah m Na h¥isti jednoho z nds (tj. hosté pfevezmou tagset i
minulych dild , . ya o v - e TR
telenovely trénovaci a testovaci data) — my miZeme na jejich h¥ist& a
Bez ladu a chceme, oni d&laji féry :)

skladu
Unsupervised m Na neutrdini pid& (tj. na nezndmych datech s ad hoc

AT el vyhodnocenim priiniku tagsetli — chtéji oba, neshody
Dalsi jazyky v detailech a je tfeba netrividlniho &asu a penéz)

m Na aplikaci, tj. nap¥. parseru z minulého slajdu — bez
obtiZi realizovatelné, my chceme, oni zase nic...



/v v

Potfeba oddémonizovat znackovani ¢estiny

Nejnov&jsi

B etronin Vychozi stav — z4vér loriské prednasky a technologické zmény
("ej_e': Efti"y v mezitase (vie dtest).
johanka
Obsah ‘ Metoda* ‘ Loni ‘ Mezitas ‘ Letos ‘
gy ML | 9543 % | 95.90 % | 95.90 %
S M2 95.43 % | 95.90 % 77
Unsupervised M3 95.87 % | 96.02 % 77
enackovant M4 96.09 % | 96.20 % 77

Dalsi jazyky

*) M1 Nejlepsi metoda snadno trénovatelnd, spustitelng,
prenositelna...
M2 Nejlepsi metoda snadno spustitelna
M3 Nejlepsi metoda ryze statisticka
M4 Nejlepsi metoda viibec



Ndpady, ideologie (1)

Nejnov&jsi
pokroky ve
znatkovani

(nejen) eestiy.  P¥ipomenuti nejlepsi metody: ze sjednoceni vysledkl n&kolika
johanka tagger( se udéld "morfologickd nabidka”, voliteln& se profeze

. pravidly a ndsledné se predhodi zavérenému taggeru.

minulych dila Jak se zbavit magie?

telenovely

e m Natrénovat Mor€e na megadatech oznackovanych
hydridem — nepomohlo.

Unsupervised
znatkovani

e m Natrénovat Morée na podmnoZing€ megadat, kde se shodlo
aldi jazyky , °
vicero tagger(i — nepomohlo.
m Ptidat jako feature do Mor¢ete slovni t¥idu (ziskanou
z megadat magickou implementaci Davida Klusatka) —

pomohlo nepatrné, prozatim odloZeno.



Ndpady, ideologie (2)

Nejnov&jsi

pokroky ve

znatkovani
(nejen) &estiny

(Strategicky napad & 1) Natrénovat Mor&e na
johanka megadatech oznaclkovanych hybridem vtipné proloZenych
kopiemi PDT trainu....

Obsah

minulych dild v 7 - e 7 ~ 12 " . s
telenovely m (Doladéni strategického napadu) V kaZzdé iteraci dat
Bez ladu a Morceti jinad trénovaci data: vzdy nejprve PDT train a za
skladu , e , o s ’ vz -

nim pFilepeny unikdtni kus megadat (v ¥adu jednotek
Unsupervised o
znatkovéni megatokenil).

sy m ...a nasledovala uz jen hromada experimenti na vylad&ni

nejlepsich parametri :)

m Postup Ize samozfejmé zkusit iterovat, tj. udélat hybrid
zahrnujici jedno &i vice riznych takto vzniklych
unsupervised Morcat.



Shrnuti provedeného oddémonizovani

Nejnov&jsi

pokroky ve

znatkovani
(nejen) &estiny

Dtest:

johanka

Obsah
minulych dild
telenovely

Bez ladu a
skladu

Unsupervised
znatkovani

Etest:

Dalsi jazyky

‘ | Loni | Mezitas | Letos |
M1 | 95.43 % | 95.90 % | 95.90 %
M2 | 95.43 % | 95.90 % | 96.24 %
M3 | 95.87 % | 96.02 % | 96.14 %
M4 | 96.09 % | 96.20 % | 96.37 %
| Loni | Letos |
M1 (transparentni) | 95.12 % | 95.58 %
M2 (pouzitelnd) | 95.12 % | 95.98 %
M3 (statisticka) 95.52 % | 95.90 %
M4 (nejlepsi) 95.68 % | 96.10 %




Slovenéina

o e m T&ce ve vyvoji, a to jak u zdroje (opravy morfologie,
Gt ot anotace), tak ndsledn& u nds
johanka m Existuje morfologickd analyza, zatim dost chyb, ale
v zasadé dosti propracovana
(ﬁfﬂhy'ch dila m Tagset podobn& bohaty jako nd3, ale formaIn& jiny (neni
e pozi¢ni) — technickd adaptace provedena, obsahova by
e byla t&z&
Unsupervised m Docela dost ru¢n& znatkovanych dat (provizorné& rozdélena
;":l;kj:yn;y na train (993,841 tokens), dtest (108,176) a etest (94,249
tokens))

m Na .sk stran& zatim testovany pouze cizi taggery (TnT,
SVM..), které navic neberou v potaz morfologickou
nabidku

m U nas zatim pretrénovany a otestovany Feature-based
tagger a Mor¢e v (témé&F) stejném nastaveni jako pro
Cestinu



Slovencina — temporarni vysledky a vyhled

Nejnov&jsi

pokroky ve

znatkovani
(nejen) &estiny

johanka ‘ tagger ‘ accuracy (etest) ‘
S TnT 89.36 %%
telenovely Feature-based 01.48 %
sBke;dllaJdu a Morce 92.17 %

Unsupervised
znatkovani

- m Momentdlné cekdme na opravy na slovenské strané
Dal3i jazyky
m Nasledovat bude pFetrénovani taggerli, experimenty

s kombinacemi a unsupervised metodami a oznackovani
SNK 1)



Angli¢tina — intro

Nejnov&jsi
pokroky ve

Vk s . v 7’ H 14 {
zna&kovani Vyroblt nejaky tagger — tr|V|a|nI.

(nejen) &estiny
Vyrobit nejlepsi tagger — &iré Silenstvil :)

johanka
e i http://aclweb.org/aclwiki/index.php?title=State of the art
telenovely
Bez adu 3 Prvni liga (etest):
e | tagger | acc. publikovand | acc. dosaZend |
Dalsi jazyky Shen 97.33 % 97.33 %
Stanford 97.24 % 97.23 %
SVM 97.16 % 97.13 %
Collins (More) 97.11 % 97.13 %

Dal3i taggery (rozchozené): TnT, MXPOST, Tree tagger...



Angli¢tina — technické zalezitosti

Nejnov&jsi

pokroky ve m Urluje se pouze slovni druh, celkem 45 kategorii (v&etn&
(nze?::;(élét"iiny V&i interpunkce)

johanka m VSichni pouZivaji Penn Treebank 3 WSJ
o m Posledni [éta se vSichni drZi rozdé&leni 0-18 train, 19-21
tme:g:'jvjyd"'ﬂ dtest, 22-24 etest
B (il & m Pravdépodobné vsichni berou data z parsed a ne z tagged
e (neméla by se ligit, ale li&i se)
iy m Nékdo pouzivd zdvorky jako zavorky, nékdo jako -LRB-,

Dals jazyky -RRB- apod. Je tfeba na to pamatovat a bud p¥etrénovat,
nebo obalit konverzemi
m Morfologickou nabidku si déld kaZzdy sam, postupy jsou
rizné (v&tsinou trividln& na zdklad& trainu, ale nap¥. Shen
dava vem viechno)
m Zcela vyjimelné jsou taggery schopny poZrat nabidku
externé vyrobenou



Angli¢tina — morfologicka nabidka

Nejnov&jsi

pokroky ve
znackovani - - . Lo o .
(nejen) Zestiny m Defaultn& jde pouze o Morce, které ji potfebuje
johanka m Trividln& miiZzeme ziskat tabulku moZnosti z trainu nebo
Obsah z v&tsich dat ojetych n&kym jinym (ale recall (cca 99.5 %
minulych dild e Vavs
telenouely podle typu dat) ndm dost ubliZi)
Bz (el & m Rovn&Z trividln& miZeme dit viem viechno (ale bude to

skladu ,
neskutedn& pomalé)

Unsupervised
znatkovani

m Aktudlni stav: ru¢né zpracovany vSechny uzavfené tfidy,
dale (kvdli rychlosti) vytaZen slovnik n&kolika tisic
nejéast&jiich slov z ob¥i tabulky dua Cmejrek-Cut¥in,
zbytku p¥ifazeny viechny oteviené tfidy. Recall (dtest)
99.96 % (chybi prakticky jen chyby anotace), precision

neni podstatnd :) (asi 15.5 %)

Dal3i jazyky



Angli¢tina — kombinace

Nejnov&jsi

pokroky ve

znatkovani

j Cesti s o v 7
(MEENESEY Sedm a vice taggerii == mnoho moZnosti?

johank:

Joname Ne tak docela...
Obsah . « v s . . v’ Jv IR
minulych dil m JelikoZ neprofezdvame pravidly, je lepsi délat inicidlni
telenovely . ;. . v 4/ e

sjednoceni jen ze dvou a dorazit t¥etim (jinym!)

Bez ladu a

Shdfle m Je mozné délat i stromoidni Silenosti, ale neosvéddilo se to

(vyzkouseno cca 8000 moznosti :))

Unsupervised
znatkovani

Dalsf jazyky m Taggery mimo prvni ligu nemaji prakticky zadny p¥inos
m A hlavné: skoro Zadny tagger nelze jen tak vzit a pouZit
pro dordzkovy krok (pouze Morce a Tree tagger)

..ovdem Johanka se dob¥e vdala :)



Angli¢tina — unsupervised trénovani

Nejnov&jsi

pokroky ve

znatkovani
(nejen) &estiny

johanka
Ok m ...proceZ se nejlépe vydafila kombinace Stanford+Shen
minulych dild v
telonoscly dorazeno SVM
Bez ladu a m (témef stejné to vyslo v potadi Shen+SVM dorazeno

skladu

Stanfordem)

Unsupervised
znatkovani

m Oznackovali jsme tim North American News, rozdélili na
kousky, a od té doby se Mor&e trénovalo a trénovalo a
jestli neskoncilo, trénuje se dosud!

Dal3i jazyky



Angli¢tina — vysledky

Nejnov&js

johanka ‘ Metoda ‘ accuracy ‘ redukce* ‘
e e Stanford (2003) 97.24 %
el Shen (2007) 97.33 % 3.26 %
dand Kombinace 97.48 % | 562 %
Uiz Unsupervised Morge | 97.37 %** | 1.50 %

znatkovani

e sty *) redukce chyby oproti pfedchozimu nejlep&imu
publikovanému vysledku
**) stav z dnesniho rdna

Pro Slezu: (F. Wilcoxon says:) zlepseni hybridu je signifikantnf,
unsupervised Mor&ete zatim ne :)
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