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Charakteristika resitelského kolektivu - rok 2014:

2NV Ve

Hlavni reSitel, Mgr. Rudolf Rosa, je studentem prvniho ro¢niku doktorského studia
Matematické lingvistiky na Ustavu formalni a aplikované lingvistiky MFF UK v Praze, v
¢ervnu 2013 dokoncil navazujici magisterské studium tamtéz. Po dobu studia se podilel na
nékolika vyzkumnych projektech, zamérenych na zlepSovani kvality strojového prekladu, a




je spoluautorem rady ¢lanki prezentovanych na mezinarodnich konferencich. Téma
grantového projektu bude soucasti jeho disertace.
Zivotopis a publikace Fegitele se nachézeji v p¥iloze. =

Skolitel doc. Ing. Zdenék Zabokrtsky Ph. D. je docentem na Ustavu formalni a aplikované
lingvistiky. Dlouhodobé€ se zabyva parsingem, zavislostni syntaxi, tektogramatickymi
strukturami, valenci sloves, zdroji lingvistickych dat a strojovym prekladem. Podilel se na
projektu HamleDT, jehoZ cilem byla konverze riiznych zavislostnich korpusi do spole¢ného
formétu a jejich ¢asteéna harmonizace, a na né&jz navazuje tento grantovy projekt. Re$itelim
poskytne metodické vedeni pti vyzkumnych pracich a pripravé prezentaci vysledki.
Zivotopis a publikace $kolitele se nachézeji v p¥ilohach. © ©

Spoluresitel Be. Jan Masek je studentem druhého ro¢niku magisterského studia
Matematické lingvistiky na Ustavu formalni a aplikované lingvistiky MFF UK v Praze, v zaf
2012 absolvoval bakalarské studium Mezikulturni komunikace - anglictina - ¢eStina a
Obecné jazykovédy na Filozofické fakulté UK. Podilel se jako anotator na projektech Prague
English Dependency Treebank 1.0 a 2.0 a od ledna 2013 se podili na projektu SEANCe,
analyzy sentimentu v CesStiné. Téma grantového projektu odpovida tématu jeho diplomové
prace. Pro jeho lingvistické vzdélani a zkusSenosti se bude podilet zejména na harmonizaci
zdrojovych syntakticky anotovanych korpusti a na navrhu jazykové univerzalniho
anotaéniho schématu.

Zivotopis spolufesitele se nachazi v p¥iloze. -

+ Finanéni pozadavky
Polozky Rok 2014
Ostatni neinvesti¢ni naklady 10
Cestovné 90
Doplitkové naklady 33
Osobni naklady (mzdy) a stipendia @ 120
Celkem 253

Struktura financ¢nich prostredki - rok 2014:

Za prosttedky na ostatni neinvesti¢ni ndklady bude porizen nezbytné€ nutny hardware,
zejména pevné disky.

Planované konference a pobyty:

* LREC 2014, Rejkjavik (poplatek 8000 K¢, ubytovani a doprava 35000 K¢) —
nejvyznamneéjsi konference zamérena na lingvistické datové zdroje

* ACL 2014, Baltimore (poplatek 15000 K¢, ubytovani a doprava 30000 K¢) —
nejvyznamneéjsi konference v oblasti komputaéni lingvistiky

* TLT 2014 (poplatek 3500 K¢, ubytovani a doprava 20000 K¢) — konference specializovana
na syntakticky anotované korpusy

Néklady na pobyty jsou urceny priblizné na zdkladé minulych let.

Castky na stipendia a mzdy jsou navrzeny v souladu s poZadavky Grantové agentury UK.



+ Finanéni vyhled na dalsi roky

Polozka Rok 2015 Rok 2016
Finance celkem 250 250

+ RozSirujici informace

Anotace:

V grantovém projektu budeme zkoumat vzajemné podobnosti prirozenych jazyki a ziskané
poznatky vyuZijeme pro dva typy uloh komputacni lingvistiky, feSicich aktualni problémy
zpracovani jazyka na trovni syntaxe.

Prvnim typem tloh budou technologie mezijazy¢né projekce, kdy model jednoho jazyka
vyuzijeme pro priblizné modelovani jazyka podobného, pro ktery nemame dostatecné
jazykové zdroje.

Druhym typem uloh bude prenositelnost jednojazycnych technologii, kdy nastroje a postupy
vyvinuté pro praci s jednim ¢i nékolika malo jazyky zobecnime tak, aby umoznovaly
zpracovani témer ci zcela libovolného jazyka, pro ktery jsou k dipozici odpovidajici datové
zdroje.

Prestoze existuji rozsahlé jazykové zdroje pro mnoho jazyki, v praxi se casto ukazuje, ze je
obtizné tyto tlohy tGspésné resit. Dostupné zdroje jsou totiz obvykle silné heterogenni,
pouzivaji rozdilna anotac¢ni schémata a jsou vystavény na zakladé odliSnych lingvistickych
tradic a konvenci. Nutnym mezikrokem pro uskute¢néni hlavnich cili projektu je proto
shroméazdéni a harmonizace existujicich syntakticky anotovanych jazykovych korpusi.

Anotace v anglickém jazyce:

In this grant project, we will explore mutual similarities of natural languages, and we will
use our findings for two types of computational linguistics tasks, dealing with current
problems of natural language processing on syntax level.

The first task type will be cross-lingual projection technologies, where a model of one
language will be used to approximately model a similar language for which sufficient
language resources are not available.

The second task type will focus on portability of monolingual technologies, where tools and
procedures developed for working with one or a few languages will be generalized so that
they can be used to process any or nearly any language for which sufficient data are
available.

Although there exist vast language resources for a number of languages, practice often
shows that it is hard to successfully solve the aforementioned tasks. This is due to the fact
that the available resources are usually very heterogeneous, are using different annotation
schemes and are built on the basis of different linguistic traditions and conventions. A
necessary by-step in reaching the main goals of the project is therefore to collect and
harmonize existing syntactically annotated language corpora.



Soucasny stav poznani:

Syntaktick4 analyza jazyka (parsing) s pomoci syntakticky anotovanych korpusi (treebankii)
je jiz zavedenym a stale se rozvijejicim smérem, na ¢emz ma velky podil existence velkych
treebankt (Marcus et al. 1993, Bohmova et al. 2003), a také v minulosti organizované
soutéze v parsingu (Nilsson et al. 2007). V dnesni dobé jsou k dispozici desitky treebanki
pro mnoho svétovych jazykli, anotovanych v rtiznych anotaénich stylech (Zeman et al. 2012),
a mnoho riznych parserti (napi. McDonald et al 2005b, Nivre at al. 2006), které je mozné
na téchto treebancich natrénovat a poté pouzit pro analyzu vét daného jazyka. (Pod pojmem
anotacni styl rozumime soubor pravidel a konvenci, s pouzitim kterych byl dany datovy
zdroj lingvisticky anotovan.)

Jednim z velkych témat soucasné komputacni lingvistiky je multilingualita. Ukazuje se, Ze
nastroje pii analyze rtiznych jazykt dosahuji rtiznych tspésnosti, coz odkazuje jednak na
typologickou odlisnost jazyki, ale také na odliSnosti v anotac¢nich stylech jednotlivych
treebanki. Spolehlivé porovnani aspésnosti parserti na riznych jazycich je proto obtizné a je
obvykle nutné parsery vice ¢i méné upravovat pro natrénovani nad dalsim jazykem,;
vlastnosti nékterych treebanki dokonce znemoznuji nad nimi ispésné natrénovat urcité
druhy parseri, napriklad neprojektivni konstrukce v ¢estiné jsou prekazkou pro projektivni
parsery (McDonald et al. 2005a).

Na vyznamu také ziskava zameéreni na jazyky, pro které je dostupné pouze malé nebo zadné
mnozstvi potfebnych datovych zdroji pro natrénovani parseru standardnim zptisobem.
Pouzivaji se proto priblizné techniky delexikalizovaného parsingu a mezijazycné projekce
(McDonald et al. 2011), kdy se parser natrénovany na existujicim treebanku pro jeden jazyk
pouzije pro analyzu jiného podobného jazyka, pro néjz nejsou k dispozici dostatecné datové
zdroje. Pfibuznym odvétvim je nerizeny parsing (Klein a Manning 2004), kdy se parser
trénuje nad velkymi daty bez syntaktické anotace, pouze na zakladé definovani
pravdépodobnostnich pozadavkil na vysledné zavislostni stromy. Pro vyhodnoceni
uspésnosti obou téchto metod se pouzivaji existujici treebanky, coz velmi znesnadnuje
spolehlivé vyhodnoceni jejich Gspésnosti (Marecek 2012), nebot odliSnosti v lingvistickych
tradicich a konvencich vedou k heterogennosti jednotlivych treebanki.

Jiz néjakou dobu se tedy objevuje myslenka sjednoceni anotac¢nich stylt treebanki, tak aby
nenastavaly vySe popsané problémy. Prvnim velkym projektem tohoto typu byl HamleDT
(Zeman 2012), kolekce 29 treebanki pro riizné jazyky sjednocenych (harmonizovanych) do
prazského anotac¢niho stylu, navazujici na postupny vznik nékolika treebanki anotovanych v
tomto stylu (Bshmova et al. 2003, Haji¢ et al. 2004, Cmejrek et al. 2004, DZeroski et al.
2006, Ramasamy a Zaboktsky 2012). Zna¢ky slovnich druht a morfologickych rysi (tagy)
byly konvertovany do Intersetu (Zeman 2008), ktery je pokusem o vytvoreni jakési
nadmnoziny vSech takovych znacek (kromé téch, které jsou prilis jazykové specifické).
Zavislostni struktury byly konvertovany do prazského stylu PDT (Bohmova et al. 2003)
zejména v pripad€ koordinaci, kde se prazsky styl ukazal byt dostatecné expresivnim pro
zachyceni vétSiny koordinacnich struktur jednotlivych jazykii, mnohé dalsi odlisnosti ale
zlstaly ponechany (naptiklad anotace sloZenych sloves). Znacky zavislostnich vztahti
(deprely) byly namapovany na sadu analytickych funkci definovanych pro PDT, ktera
umoznuje spravné zachytit nejdilezitéjsi role jako podmét, predmét ¢i prisudek, ale nékteré
dalsi role zachytit neumi (napriklad ¢leny ¢i negativni ¢astice) a dochazi tak ke ztraté
informace pri konverzi. Navic nepodporuje podspecifikovanost depreli, takze v pripadeé ze



zdrojovy treebank neobsahuje dostatek informaci pro rozliSeni jednotlivych depreli, museji
byt pouzity heuristiky.

Druhym velkym projektem v oblasti vytvareni velké kolekce harmonizovanych treebanki je
projekt spolecnosti Google s nazvem Universal Dependency Treebanks (McDonald et al.
2013). Ten na rozdil od HamleDTa nejde cestou konverze existujicich treebanki, ale rozhodl
se pro vytvareni novych treebanki, coz umoznuje zarudit skutecné vysokou jednotnost
anotace, ale na druhé strané jde o zdlouhavou a finan¢n€ naro¢nou praci - v soucasné dobé
proto tato kolekce obsahuje pouze Sest treebankii, a to pomérné malé velikosti. Slovni druhy
jsou reprezentovany pomoci Universal part-of-speech tagset (Petrov et al. 2012), ktery
umoznuje zachytit pouze 12 slovnich druhi bez dalsich morfologickych informaci, coz je pro
mnohé aplikace nedostatecné. Anotace zavislostnich struktur a deprelt vychazi ze Stanford
Typed Dependencies (De Marneffe a Manning 2008). Jejich sada seprelti m4 hierarchickou
strukturu, coz umoznuje pouziti podspecifikovanych depreld, tj. napriklad misto
konkrétniho druhu slovesného doplnéni 1ze pouzit obecnéjsi typ deprelu - to je velmi
uzite¢né pro zachyceni rizné potrebné granularity depreli v riznych jazycich. Vyzkumnici
Google adaptovali Stanfordské deprely tak, aby byly jazykove nezavislé, zejména pomoci
rozSireni definice nékterych depreli a spojeni vice podobnych depreli do jednoho. Kolekce
je ale stale ve vyvoji, anotace proto dosud neni naptic jednotlivymi treebanky zcela
konzistentni a sada deprelti také jesté neni ustalena.

Zdroje:

BOHMOVA, Alena, et al. The Prague dependency treebank. In: Treebanks. Springer
Netherlands, 2003. p. 103-127.

CMEJREK, Martin; HAJIC, Jan; KUBON, Vladislav. Prague Czech-English dependency
treebank: Syntactically annotated resources for machine translation. In: In Proceedings of
EAMT 10th Annual Conference. 2004.

DZEROSKI, Sago, et al. Towards a Slovene dependency treebank. In: Proc. of the Fifth
Intern. Conf. on Language Resources and Evaluation (LREC). 2006.

HAJIC, Jan, et al. Prague Arabic dependency treebank: Development in data and tools. In:
Proc. of the NEMLAR Intern. Conf. on Arabic Language Resources and Tools. 2004. p.
110-117.

KLEIN, Dan; MANNING, Christopher D. Corpus-based induction of syntactic structure:
Models of dependency and constituency. In: Proceedings of the 42nd Annual Meeting on
Association for Computational Linguistics. Association for Computational Linguistics, 2004.

p. 478.
MARECEK, David. Unsupervised Dependency Parsing. Praha, 2012. Dizertace. MFF UK.

MARCUS, Mitchell P.; MARCINKIEWICZ, Mary Ann; SANTORINI, Beatrice. Building a
large annotated corpus of English: The Penn Treebank. Computational linguistics, 1993,

19.2: 313-330.



DE MARNEFFE, Marie-Catherine; MANNING, Christopher D. The Stanford typed
dependencies representation. In: Coling 2008: Proceedings of the workshop on Cross-
Framework and Cross-Domain Parser Evaluation. Association for Computational
Linguistics, 2008. p. 1-8.

MCDONALD, Ryan; CRAMMER, Koby; PEREIRA, Fernando. Online large-margin training
of dependency parsers. In: Proceedings of the 43rd Annual Meeting on Association for
Computational Linguistics. Association for Computational Linguistics, 2005. p. 91-98.

MCDONALD, Ryan, et al. Non-projective dependency parsing using spanning tree
algorithms. In: Proceedings of the conference on Human Language Technology and
Empirical Methods in Natural Language Processing. Association for Computational
Linguistics, 2005. p. 523-530.

MCDONALD, Ryan; PETROV, Slav; HALL, Keith. Multi-source transfer of delexicalized
dependency parsers. In: Proceedings of the Conference on Empirical Methods in Natural
Language Processing. Association for Computational Linguistics, 2011. p. 62-72.

MCDONALD, Ryan, et al. Universal dependency annotation for multilingual parsing.
Proceedings of ACL, Sofia, Bulgaria, 2013.

NILSSON, Jens; RIEDEL, Sebastian; YURET, Deniz. The CoNLL 2007 shared task on
dependency parsing. In: Proceedings of the CONLL Shared Task Session of EMNLP-CoNLL.

sn, 2007. p. 915-932.

NIVRE, Joakim; HALL, Johan; NILSSON, Jens. Maltparser: A data-driven parser-generator
for dependency parsing. In: Proceedings of LREC. 2006. p. 2216-2219.

PETROV, Slav; DAS, Dipanjan; MCDONALD, Ryan. A universal part-of-speech tagset. In:
Proceedings of LREC. 2012.

RAMASAMY, Loganathan; ZABOKRTSKY, Zdenek. Prague Dependency Style Treebank for
Tamil. In: LREC. 2012. p. 1888-1894.

ZEMAN, Daniel. Reusable Tagset Conversion Using Tagset Drivers. In: LREC. 2008.

ZEMAN, Daniel, et al. HamleDT: To Parse or Not to Parse?. In: LREC. 2012. p. 2735-2741.

P¥inos projektu k rozvoji fakulty / VS:

Prvni ¢ast projektu - vytvoreni kolekce syntakticky anotovanych korpust (treebanki) s
jednotnym anotaénim schématem - primo navazuje na projekt HamleDT (Zeman et al.
2012). V¥stupy této prace umozni Ustavu formalni a aplikované lingvistiky (UFAL) udrzet si
prestiZ a iroven svétové $picky v oblasti treebankingu. UFAL by se diky této kolekei
napiiklad mohl pokusit o zorganizovani soutéze v parsingu, navazujici na aspésné soutéze
tohoto typu v minulosti (Nilsson et al. 2007).

Zejména diky svému velkému rozsahu, jakoz i existenci mnoha nastroji vyvinutych na



UFALu pro préci s daty tohoto typu, se kolekce stane cennym zdrojem pro studenty
doktorského studia lingvistiky, kterym usnadni jejich vyzkum — studenti UFALu se vénuji
napiiklad nefizenému parsingu (Marecek a Straka 2013) ¢i jazykovym projekcim. Kolekce
také umozni vytvaieni dalsich odvozenych datovych zdroji: UFAL je aktivni nap¥iklad v
anotaci hloubkovych jazykovych struktur (Bohmova et al. 2003), valence (UreSova 2009),
koreference (Nedoluzhko et al. 2009) ¢i sentimentu (Veselovska 2012).

Vytvoteny datovy zdroj bude vyuzitelny i ve vyuce nékterych magisterskych predméti
garantovanych UFALem, jako jsou Zdroje lingvistickych dat, Technologie zpracovani
prirozeného jazyka ¢i Prazsky zavislostni korpus.

Pottebu masivné paralelniho zpracovavani velkych dat pti praci s kolekei 1ze vyuzit v
predmétech zabyvajicich se oblastmi data-intesive computing a paralelizaci; praci s kolekci
pravdépodobné bude mozné vyuzit jako benchmark pro tlohy tohoto typu.

Poznatky ziskané experimenty s modelovanim syntaxe naptic jazyky mohou byt prinosné
naptiklad pro systémy strojového prekladu zaloZené na syntaxi, jako je UFALem vyvijené
TectoMT (Zabokrtsky et al. 2008), a s nim souvisejici mezinarodni projekt QTLeap, na ném?
se tstav podili. UFALu by se tak mohly otev¥it dvefe k syntaktickému prekladu mezi jinymi
jazykovymi pary, nez je jediny v soucasnosti podporovany par anglictina-cestina.

Na experimenty samotné pak mohou navazat dalsi diplomové ¢i dizertacni prace, rozsirujici
a prohlubujici tyto experimenty a pfinasejici nové experimenty podobného typu.

Zdroje:

BOHMOVA, Alena, et al. The Prague dependency treebank. In: Treebanks. Springer
Netherlands, 2003. p. 103-127.

MARECEK, David; STRAKA, Milan. Stop-probability estimates computed on a large corpus
improve Unsupervised Dependency Parsing. In: In Annual Meeting of the Association for
Computational Linguistics (ACL'13), 2013.

NEDOLUZHKO, Anna, et al. Extended coreferential relations and bridging anaphora in the
prague dependency treebank. In: Proceedings of the 7th Discourse Anaphora and Anaphor
Resolution Colloquium (DAARC 2009), Goa, India. 2009. p. 1-16.

NILSSON, Jens; RIEDEL, Sebastian; YURET, Deniz. The CoNLL 2007 shared task on
dependency parsing. In: Proceedings of the CoNLL Shared Task Session of EMNLP-CoNLL.

sn, 2007. p. 915-932.

URESOVA, Zderika. Building the PDT-VALLEX valency lexicon. In: On-line proceedings of
the fifth Corpus Linguistics Conference. University of Liverpool. 2009.

VESELOVSKA, Katefina. Sentence-level sentiment analysis in Czech. In: Proceedings of the
2nd International Conference on Web Intelligence, Mining and Semantics. ACM, 2012. p.
65.



ZEMAN, Daniel, et al. HamleDT: To Parse or Not to Parse?. In: LREC. 2012. p. 2735-2741.

ZABOKRTSKY, Zdenék; PTACEK, Jan; PAJAS, Petr. TectoMT: Highly modular MT system
with tectogrammatics used as transfer layer. In: Proceedings of the Third Workshop on
Statistical Machine Translation. Association for Computational Linguistics, 2008. p.
167-170.

Materialni zajiSténi projektu:

Tento projekt bude vyzadovat predevsim hardware a software umoznujici efektivni
zpracovavani, ukladani a verzovani velkého mnozstvi dat. Ustav formalni a aplikované
lingvistiky jiz timto vybavenim disponuje, s vyjimkou dostate¢né diskové kapacity.
Prostiedky grantu budou proto pouzity na nakup pevnych diski potfebné kapacity.

Cile reseni projektu:
Hlavnim cilem projektu je dosahnout svétové arovné v tlohach modelovani syntaxe napric
jazyky.

Dosazeni snadné prenositelnosti jazykovych technologii z jednoho jazyka na jiny jazyk, k
némuz existuji odpovidajici datové zdroje, umozni vyzkumnikim vymanit se z omezovani se
na jeden ¢i nékolik malo jazykl: vyvinuté nastroje bude mozné jednoduse aplikovat
prinejmensim na desitky svétovych jazyki, a tak i snadno porovnat jejich aspésnost s
uspésnosti nastroju vyvinutych jinymi vyzkumniky. Vérime, Ze to prisp€je k usnadnéni a
urychleni vyvoje v komputaéni i formélni lingvistice.

Uspésné zvladnuti techniky mezijazy¢éné projekce pak umozni pracovat i s takovymi jazyky,
pro které dostatecné datové zdroje nejsou k dispozici. Pocet jazyki, kterymi lidé mluvi, se
odhaduje na nékolik tisic, zatimco zdroje potfebné velikosti a kvality jsou dostupné pouze
pro nékolik desitek z nich. Technologie pro praci s jazyky s omezenymi zdroji umoznuji
pouziti nastroji komputacni lingvistiky i na tyto jazyky, bez nutnosti nejprve vytvorit
potrebna data, coz je casove i finan¢n€ narocné.

Dil¢im cilem projektu je vytvoreni velké multilingualni kolekce existujicich syntakticky
anotovanych korpusi (treebankit), harmonizovanych do jednotného anota¢niho schématu.

Moznosti vyuziti této datové sady v komputaéni lingvistice se nabizi cela rfada, zejména jako
zdroje trénovacich dat pro parsing véetné jeho variant, jako je naptiklad delexikalizovany
parsing. Mtize také poslouzit jako testovaci data pro nerizenou zavislostni analyzu jazyka,
kde vynikne jednotnost jejiho anota¢niho schématu, ktera umozni srovnani vysledkt pro
jednotlivé jazyky s velkou vypovidaci hodnotou.

Zaroven ptijde o cenny zdroj i pro formélni lingvisty, kterym umozni snadno zkoumat
vSechny jazyky obsazené v kolekci, bez nutnosti seznamovat se pro kazdy jazyk s jeho
anota¢nim schématem, nebot schéma bude pro vSechny jazyky spole¢né. Zejména ale
zasadnim zptisobem usnadni praci na vzajemném porovnavani jednotlivych jazyki.

Zptsob reseni:



Vychodiskem pro praci na tomto projektu se stane existujici kolekce syntakticky
anotovanych korpusti (treebankti) HamleDT (Zeman et al. 2012). Nasim cilem bude vylepsit
kvalitu této kolekce pomoci opravy chyb a nepresnosti v konverzich zdrojovych treebanki
tak, aby bylo spravné zachovano co nejvice ptivodnich informaci. Bude také nutné
harmonizovat odlisné anotované zavislostni struktury, které v ramci projektu HamleDT
harmonizovany nebyly — napriklad sloZen4 slovesa a podradici spojky.

Pro odhaleni chyb a nepravidelnosti ve vystupech konverzi budeme vyuzivat jak
pravidlovych metod, které umozni odhalit pifimé rozpory s anota¢cnim schématem, tak
metod pravdépodobnostniho modelovani a strojového uceni. Ty nAm umozni podchytit jevy
pravidly nezachytitelné, jako jsou nepravidelnosti v rozloZeni jednotlivych znacéek
prifazenych hranam (na zékladé rtznych kritérii, zejména slovnich druhi slov spojenych
danou hranou), rozloZeni poc¢ti potomki jednotlivych rodi¢ovskych uzli, a podobné.

Je mozné, Ze v nékterych pripadech se ukaze jako vyhodnéjsi pouZit jinou verzi zdrojového
treebanku — HamleDT jako zdroj obvykle pouziva data ze sad CoNLL (Nilsson et al. 2007),
ktera Casto jiz prosla néjakou automatickou konverzi, b€hem které se mohly mnohé
informace ztratit. V nékterych pripadech byla pouzita ne zcela kvalitni zavislostni konverze
ptvodné slozkového treebanku, v takovych pripadech mtize byt vhodné implementovat
konverzi pfimo z ptivodniho slozkového treebanku.

Jednim z vystupii vyse uvedenych tprav bude i iprava stavajiciho anota¢niho schématu tak,
aby umoznoval vhodnym zptisobem zachytit vSechny informace, které jsou obsazeny v
podstatné ¢asti treebankd, ale anotacni schéma PDT (Bohmova et al. 2003) je zachycuje
nedostate¢né nebo viibec, nebot se v éeském jazyce bézné nevyskytuji — jde naptiklad o
negativni ¢astice a ¢leny. Bude zvazeno, zda misto upravy existujici sady analytickych funkci
nezvolit prechod na jinou sadu znacek zavislostnich vztahi, inspirovanou napiiklad
Stanford Typed Dependencies (De Marneffe a Manning 2008).

Dalsim z podukoli projektu bude zmapovani dalsich existujicich treebanki, které nejsou
soucasti sbirky HamleDT, a jejich zapojeni do projektu. V kolekci dosud chybi nékteré velké
treebanky, jako napiiklad treebanky ¢instiny, francouzstiny ¢i jeden z némeckych treebankd.
Dale budou pridany i nékteré mensi existujici treebanky, napriklad pro polstinu a
hebrejstinu.

V druhé fazi projektu se zamérime na vyuziti vytvorené kolekce pro aktualni tlohy
syntaktické analyzy jazyka.

V tloze mezijazy¢né projekce se pokusime vyvinout ispéSnou metodu pro natrénovani
syntaktického parseru na treebancich pro jeden nebo nékolik jazykt a jeho nasledné pouziti
na analyzu jazyka jiného. Jednou z metod, které je mozné vyuzit, je tzv. delexikalizovany
parsing (McDonald et al. 2011), kdy se parser natrénuje na treebanku, v némz byla
jednotliva slova nahrazena jejich tagy. Pritom velmi zalezi na tom, jak vysokou granularitu
tagli pouzijeme — zda budou zachycovat pouze slovni druhy slov, nebo i n€které jejich
morfologické rysy, apod. Tato tloha je uZite¢na pro analyzu jazyki, pro néz nejsou k
dispozici dostate¢né datové zdroje pro natrénovani parseru standardnim zptisobem.
Ocekavame, ze pro analyzu daného jazyka bude nejvhodnéjsi natrénovani parseru na
jednom nebo nékolika nejpodobnéjsich jazycich. Nasim cilem je dosahnout s nami



vyvinutou metodou Gspésnosti srovnatelné s nejlepsimi svétovymi systémy.

V tloze prenositelnosti jednojazyénych technologii se zejména pokusime sestrojit zavislostni
parser, zaloZeny na nékterém z nejlepsich soucasnych parserti (napt. Nivre et al. 2006,
McDonald et al. 2005), ktery bude dosahovat vysoké tispésnosti na vSech jazycich s
dostateénymi datovymi zdroji, pricemz bude stacit jej natrénovat na treebanku tohoto
jazyka, bez nutnosti jej navic ruéné ladit na dany jazyk. V soucasnosti pouzivané parsery je
totiz obvykle nutné pro kazdy jazyk vyladit, tj. nalézt vhodné hodnoty jejich parametrt, tak
aby dosahovaly vysoké aspésnosti. Vérime, zZe diky harmonizaci treebankti se nAm podari
nalézt takovou sadu parametri, aby ladéni na jednotlivé jazyky nebylo nutné. MiZe se stat,
Ze toto nebude mozné, pak bude nasim cilem rozdélit jazyky do jednotlivych typologicky
odlisnych skupin, a vyladit parser na kazdou takovou skupinu zvlast.

Préce na projektu bude probihat na platformeé Treex, ktera poskytuje mnoho nastroji pro
zpracovani jazyka, a nad niz byl vystavén projekt HamleDT. PouZity budou odpovidajici
moderni technologie - vypocetni cluster, programovaci model MapReduce, kodovani
Unicode, a podobné.

Zdroje:

BOHMOVA, Alena, et al. The Prague dependency treebank. In: Treebanks. Springer
Netherlands, 2003. p. 103-127.

DE MARNEFFE, Marie-Catherine; MANNING, Christopher D. The Stanford typed
dependencies representation. In: Coling 2008: Proceedings of the workshop on Cross-
Framework and Cross-Domain Parser Evaluation. Association for Computational
Linguistics, 2008. p. 1-8.

MCDONALD, Ryan, et al. Non-projective dependency parsing using spanning tree
algorithms. In: Proceedings of the conference on Human Language Technology and
Empirical Methods in Natural Language Processing. Association for Computational
Linguistics, 2005. p. 523-530.

MCDONALD, Ryan; PETROV, Slav; HALL, Keith. Multi-source transfer of delexicalized
dependency parsers. In: Proceedings of the Conference on Empirical Methods in Natural
Language Processing. Association for Computational Linguistics, 2011. p. 62-72.

NILSSON, Jens; RIEDEL, Sebastian; YURET, Deniz. The CoNLL 2007 shared task on
dependency parsing. In: Proceedings of the CoNLL Shared Task Session of EMNLP-CoNLL.

sn, 2007. p. 915-932.

NIVRE, Joakim; HALL, Johan; NILSSON, Jens. Maltparser: A data-driven parser-generator
for dependency parsing. In: Proceedings of LREC. 2006. p. 2216-2219.

ZEMAN, Daniel, et al. HamleDT: To Parse or Not to Parse?. In: LREC. 2012. p. 2735-2741.

Prezentace vysledkii:



Vysledky budou pritbézné prezentovany na seminafich Ustavu formalni a aplikované
lingvistiky a na WDS.

Budeme publikovat prispévky na mezinarodnich konferencich — pokusime se o prijeti
¢lanku na

konferenci LREC, ACL, a/nebo TLT — a planujeme i publikaci v odborném ¢asopise,
napriklad PBML.

Pribézné vysledky budeme popisovat také v technickych zpravach.

Vytvoreny software bude priibézné zverejniovan na webovych strankach pod svobodnou
licenci.

U vSech publikaci, véetné diserta¢ni prace, bude uvedeno, Ze byly finanéné€ podporovany
Grantovou agenturou Univerzity Karlovy.
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