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1. Preambule - co tento dokument je a co neni neboli jak
jej Cist

V tomto textu se pokusime nazna¢it vyzkumné smérovani UFALu od roku 2005. Jsou v ném
stanoveny dlouhodobé cile 1 konkrétni sméry rozvoje v teoretické i aplikované oblasti a
ramec, v jakém bude mozno provadét i dalsi vyzkumné nebo vyvojové aktivity (spoluprace s
prumyslem, s jinymi institucemi, se zahrani¢im).

Motivaci k vytvoteni tohoto dokumentu byla snaha dat kazdému soucasnému (a po jeho
zvefejnéni i potencialnim budoucim) pracovnikiim nebo studentim UFALu informaci o tom,
co Ustav "chce" délat (na zaklad¢ toho, kterd témata jsou, a snad i n¢jakou dobu budou, z
hlediska rozvoje oboru ve svété aktudlni), ve kterych smérech bude poskytovat penize z
"centralnich" zdrojt (napft. z vyzkumného zaméru, piipadné z jinych, relativné "volnych"
prostiedkil), a tedy ve kterych smérech jsou a budou prioritné zajistény penize na dalsi rozvoj.
Me¢I by dat moznost (po ustaleni soucasné situace a doplnéni o "mapu" toho, co je a neni
pokryto soucasnymi studenty a pracovniky), aby kazdy zajemce naSel oblast, ve které by mohl
bud’ sdm, nebo (a to zejména) v tymu s danym zaméfenim pracovat a podilet se jak na
teoretické préci, tak na tvorbé algoritmil a nastroji. Do "hlavnich" smért vyzkumu se
postupné jisté dostanou i dalsi témata, nebot’ rozvoj oboru je stale boutlivy a nelze detailné
predvidat vyvoj najednou na vice nez nékolik let. Ustav je pfitom pribézné otevien
jakémukoli tématu z oboru pocitacové lingvistiky nebo tématu s ni souvisejici za podminek
specifikovanych v tomto dokumentu. Priority vyzkumu v rdmci tohoto dokumentu (které
zahrnuje mnohem vice, nez jsme schopni v soucasné dob¢ pokryt finan¢né i personalné) bude
uréovat vedeni Ustavu po konzultaci s akademickymi a védeckymi pracovniky Ustavu s
ptihlédnutim k moznostem Ustavu.

Cely tento text byl psan z hlediska budouci prosperity UFALu jako celku, jeho dobrého
postaveni v CR i ve svété, a jeho dal§iho rozvoje, nikoli z hlediska sou¢asného personalniho
obsazeni Ustavu. Kazdy vsak mé $anci se v seznamu uvedenych konkrétnich teoretickych i
praktickych aloh "najit" (koneckonci tento seznam je mnohem vétsi, nez napli prace UFALu
a CKL v soucasnosti). Celkove objem prace ovSem je a bude limitovan mnozstvim
"centralnich" financi a rozsahem probihajicich cilenych projekta.

Tento dokument nema slouzit jako navod k tomu, jak organizovat a podavat granty (v¢.
zahrani¢nich) v budoucnu. K tomuto velmi diillezitému tématu bude ale v kratké dob¢
vytvofen podrobné zvlastni dokument, ktery bude vychézet z tohoto textu a z obecné
znamych grantovych moznosti a pravidel, a stanovi strategii a taktiku pfi ziskavani dal§ich
prostredki.

Tento dokument se rovnéz netyka vyuky, byt ta je nedilnou a dilezitou soucasti naplné prace
UFALu (1 kdyz jsme "Ustav" a ne "katedra", jsme soucasti vysoké Skoly a nikoli ¢isté
védeckym tstavem jako jsou napfi. Ustavy Akademie). Vyuka pfitom vychazi z potieb



vyzkumu (v oblasti vychovy doktorandl) a z kombinace potieb vyzkumu a praxe (na
bakalarském a magisterském stupni). Vzhledem ke komplexnosti problému vyuky a vychovy
veédeckych pracovnikli bude k tomuto tématu vytvoren zvlastni dokument (rovnéz v co
nejblizsi dobg).

Nékteré ulohy uvedené v tomto dokumentu jsou dnes jiz pokryty nékterymi probihajicimi
nebo zadinajicimi projekty, zejména tzv. Informaéni spole¢nosti, ale i granty GACR, GAUK a
mezinarodni spolupréce. Takové projekty a granty budou pokracovat, a to i tehdy, pokud
nejsou piimo stanoveny jako prioritni v tomto dokumentu. Problematika "pfechodného
obdobi" roku 2005 (a vyjimecné mozna i roku 2006) bude fesena individualné€ s vedoucimi
jednotlivych projektt.

2. Motivace

Dlouhodobé prosperita jakéhokoli védeckého pracoviste je zavisla na jeho vysledcich. Bez
ohledu na momentalni prosazovani riznych "objektivnich" metod "scientometrie" (nejen v
CR) to piedev§im znamena publikovat, a to v uzndvanych ¢asopisech a sbornicich (seznam je
ptilozen; budeme doufat, Ze i pti (formalnim) hodnoceni Ustavu "zvnéjsku" bude tento
seznam relevantni). Publikace (a vytvorena data a softwarové nastroje) by pak mély pfinést i
dobré hodnoceni v Ustavu vedenych projektii a tedy ve spojeni s vhodnou strategii podavéni
grantil a projektl i snazsi ptistup k finanénim zdrojim v budoucnu.

Abychom mohli publikovat, musime mit vysledky, které zajimaji komunitu pocitatové
lingvistiky. At uz se na tuto komunitu divame jako na téch nékolik stovek recenzentd
nabidnutych ptispévkil, nebo jako na vSechny, kteti v oboru pracuji a ¢tou, piipadné pouzivaji
naSe data a néstroje, jde nakonec o nejobjektivnéjsi posouzeni nasi védecké a vyzkumné
prace.

Dobr¢é publikace mohou vznikat dvojim zptisobem: praci skutecnych védeckych individualit
(v oborech jako je matematika a spoleCenské védy), nebo spole¢nou praci v tymech (obvykle
pod vedenim takovych individualit - a to zejména v pfirodnich védach, jako je fyzika a
chemie). Pocitacova lingvistika je dnes ve své hlavni ¢asti védou empirickou a
experimentalni, a tedy ma z tohoto hlediska mnohem blize k fyzice nez ke spoleCenskym
védam, ke kterym je nékdy zatazovana: jeji tilohy jsou velmi sloZité, potiebuje nékdy velmi
drahé zdroje (napf. anotované korpusy) a fada tloh musi nutné navazovat na jiné,
"state-of-the-art" vysledky jinych tloh (napft. syntakticka analyza navazuje na
morfologickou), nebot’ fesit kazdou tlohu od prvopocatkil je netinosné neefektivni. Proto
nasledujici vyzkumné sméry byly stanoveny pomérn¢ konkrétné, jako podklad pro vytvoreni
tym, které budou pracovat na jednotlivych tlohach, a v jejich ramci budou fesit pro
komunitu pocitacové lingvistiky pfinosné a zajimavé problémy. Pfedpokladame pfitom, Ze
Ustav bude mit kolem 20-25 (relativng) stabilnich &lent (pracovniki pedagogickych,
veédeckych a odbornych véetné doktorandli zaméstnanych na projektech). Vysledky
jednotlivych uloh budou pfitom moci pfebirat - diky jejich modularnosti - 1 dalsi tymy nebo
skupiny Ustavu, které se tak k tém zajimavym vysledkim dostanou diive a bez nutnosti
duplikovat praci jiz hotovou. M¢lo by se tim zamezit 1 problémm, kdy se vysledkti dosadhne
v "nevhodnou dobu" (tj. napf. pfili§ "pied€asné") nebo takovym zpiisobem, Ze tyto vysledky
nezapadaji do souvisejicich projektl (napft. tehdy, jestlize jejich vystup postrada to, co
potfebuje navazujici program).

Ptesto, ze nasledujici navrh se divéa pfedevsim do budoucna, bere v ivahu dosavadni expertizu
Ustavu jako celku, zejména v oblasti teorie a budovani komplexné anotovanych korpust (to
pochopiteln¢ predpoklada, ze bude-li Ustav déle pokraovat, bude v ném nadale vétsSina



sou¢asnych pracovnikii a doktorandi pracovat). Rada véci, které by "bylo hezké" v navrhu
mit, v ném ovSem z podobnych divodii chybi: nebudeme-1i mit "kritickou" uroven expertizy
(= ptislusné¢ hluboce vzdé€lanych lidi), nelze se "ve velkém" poustét do prace v oblastech, kde
takovou expertizu a zarovenl vysokou urovein vysledkii prokazuji jini - mohlo by tomu tak ale
byt napt. ve spolupraci s nimi.

3. Celkové zaméreni

1. Dlouhodoby cil
Ustav formalni a aplikované lingvistiky je zamé&fen na pocitatovou lingvistiku véetng
spojeni oboru rozpozndvani mluvené feci a zpracovani pirozeného jazyka.
Dlouhodobym cilem Ustavu je - v souladu s cili oboru - popsat chovéni jazykového
systému (a konkrétné Cestiny a anglictiny, ptipadn¢ dalSich jazyki) tak, aby bylo
bezprostfedné mozno vytvofit automatické nastroje (pocitaCové programy) pro
automatickou analyzu mluveného ¢i psaného sd€leni, jejimz vysledkem bude
formalizovana struktura reflektujici obsah tohoto sdé€leni, a obracené, vytvofit vnéjsi
formu sdéleni reprezentovaného takovou formalni strukturou. Ustav pfitom v piipadé
mluveného jazyka piejima vysledky v oblasti akustického zpracovani signalu,
ptipadné jinych tzv. modalit (zpracovani obrazu a jinych signald z vnéjsiho svéta) od
partnerskych pracovist v CR i zahraniéi. Ukolem Ustavu je i vytvafet vyzkumné
aplikace, které demonstruji moznosti poskytované vyse uvedenymi néstroji pro
potencialni aplikace vyuzivajici v jakékoli mife zpracovani pfirozeného jazyka.

2. Strednédoby cil
Hlavnim vyzkumnym programem Ustavu v pfistich 4-6 letech bude

a. v teoretické oblasti: rozvoj explicitniho popisu chovani jazyka, mluveného 1
psané¢ho, s presahem do obsahu jazykovych sd€leni, integrované v ramci
Prazského zavislostniho korpusu;

b. v aplikované oblasti: vyvoj samostatné pouZitelnych, ale navazujicich
programovych nastrojii "od povrchu k obsahu" (a zpét), integrovani do
systému strojového prekladu.

Vyzkum v jiné oblasti a vyzkum a vyvoj pro primysl bude mozny pfi splnéni
podminek uvedenych nize v kap. 4 o zdrojich na vyzkum.

3. Metodologie
Pro vyvoj jednotlivych nastrojii na zpracovani ptirozeného jazyka budou pouzivany
takové metody, které povedou k nejlepsim vysledkim podle jim odpovidajicich
svétove prijatych a z hlediska publikaéni ¢innosti standardnich kritérii vyhodnocovéani.
K uc¢elu hodnoceni podle téchto metrik budou vyvijena nebo ziskdvana potiebna
testovaci data. Bude podporovano i ziskavani a ptipadné i tvorba vlastnich dat pro
ucely trénovani algoritmi pro strojové uceni (do kterych zahrnujeme i algoritmy
zalozené na pravdépodobnostnich i jinych statistickych modelech), pokud bude na
zaklad¢ dostupné literatury a pfedchozich experimentl existovat opravnéna a
podlozena domnénka, Ze se jedna o efektivni ptistup k feSeni daného problému. Data
vytvoiena vlastnimi silami pted jejich publikaci vzdy interné projdou procesem
zajisténi vysoké kvality (formalné€ i obsahové), véetné kvantitativniho vymezeni
hranic kvality manudlni anotace (shoda anotatorti, konzistence "horizontalni" i
"vertikalni" atd.).



Teoreticky vyzkum, nutné omezeny vzhledem k pouZitelnym prosttedkiim bude vzdy
smétovat k tomu, aby byly postupné vyvinuty dokonalejsi nastroje a systémy (byt' i v
dlouh¢ Casové perspektive).

Bude kladen diiraz na to, aby piejaté postupy (vcetné vyuziti dat vytvorenych mimo
UFAL) nebranily jak irokému vyzkumnému, tak i piipadnému pramyslovému vyuziti
vytvofenych néstrojii. Ustav bude podporovat Sifeni vytvofenych dat a nastrojii
ptipadé dat jde o nizkou cenu pro vyzkumné vyuziti (blizkou nakladiim na vlastni
Sifeni dat) a v pfipad€ néstrojii pfedev§im o vhodnou politiku licencovani s
minimalnimi restrikcemi pro védecké a vyzkumné vyuziti vSemi zajemci.

Zdroje na vyzkum

Vedeni Ustavu bude podporovat teoreticky i aplikovany vyzkum v nize popsanych
hlavnich smérech tim, Ze jednak podpofi (i personalné€) podani takovych cilenych
projekti, které budou tyto sméry pokryvat, a jednak bude poskytovat ptimo finan¢ni
prostiedky z "centralnich" zdroj Ustavu (ptedevsim jde o rozpodet UFALu a
Vyzkumny zamér IS).

Ostatni vyzkum a vyvoj bude umoznén pod hlavi¢kou Ustavu za téchto podminek:

a. prislusnost k oboru pocitacova lingvistika

b. realistickd moznost publikace vysledkll na svétové urovni nebo velka prestiz
projektu ve svété

c. dostate¢né finan¢ni kryti (a to v€etné infrastruktury; projekt nesmi vyzadovat
dodateéné zdroje Ustavu - bylo by naopak vhodné (i kdyZ ne nezbytné), aby
pokryl ve formé jisté "dan€" napf. i dal§i vyzkumnou ¢innost).

Zakladni strategie ziskavani finan¢nich zdrojt ze vSech zdrojii na vyzkum je popsana
ve zvlastnim dokumentu [finance-ufal.doc].

Lidské zdroje

Vyuka studentil a vychova védeckych pracovnikil je nedilnou a dilezitou soucasti
prace UFALu. Jedna se o komplexni problém, ktery je popsan ve zvlastnim
dokumentu [vyuka-ufal.doc].

4. Teoreticky vyzkum

Teoreticky vyzkum slouzi k ptipravé "pudy" pro vyvoj nastrojii, anotovanych dat a systémd.
Veskeré¢ usili tedy musi mit cil, byt i dlouhodobé¢, pro ktery dany vyzkum slouzi. V tom je
zahrnuta i ptipadnd anotace dat jako posledni pfedstupeni pfed vyvojem nastrojii a systémil.
Vyzkum bude zahrnovat nasledujici oblasti:

a.
b.
c.

specifikace obsahové reprezentace popisu jazykovych sdéleni

pojmenované entity (zahrnuje ¢iselné a jiné vyrazy pro kvantitu)

lexikalni vyznam a jeho rozliSovani, terminologie, frazeologie, vztah ontologie a
lexikalni sémantiky (a to 1 v souvislosti s obsahovou reprezentaci)

(ko)reference v jazyce (jako problém leZici mezi rovinou tektogramatickou a rovinou
obsahovou), problematika sdileni znalosti mezi mluv¢im a poslucha¢em, otazky
dynamiky dialogu

specifické problémy pfechodu od vnéjsi formy k vyznamu a obsahu pro mluveny
jazyk a obracené (v€etné dopadu na jazykové modelovani pro automatické
rozpoznavani feci a syntézu reci)



f. specifikace tektogramatické roviny v¢. vySe uvedenych dil¢ich problému pro
anglictinu, ptip. dalsi jazyky

g. metodika komplexniho anotovani jazykovych (textovych i mluvenych) korpusii

h. formalni popis jazyka a metody lingvistiky.

Do teoretické ¢asti vyzkumu spada i vyzkum v oblasti slovnika v ramci jednotlivych vyse
uvedenych bodt, avsak jejich vlastni tvorba bude probihat podle potieb vyvoje nastrojii.

5. Systémy a nastroje, aplikovany vyzkum

Programové nastroje a systémy jsou v UFAL vyvijeny tak, aby umoznily jak publikaéni
¢innost a srovnani s obdobnymi Spi¢kovymi nastroji v zahranici i CR, tak snadny ptfechod k
aplikacim.

Ustav si stanovil jako stfednédoby cil vytvofit nebo upravit sadu vzajemné navazujicich a
propojenych néstroji na analyzu a syntézu piirozeného jazyka ve formé programovych
modulti. Soucasti sttednédobého cile je sjednoceni rozhrani mezi moduly ve smyslu pouzitych
externich datovych struktur i pfedavani fizeni a parametrii jednotlivym modultim, jako
predpoklad snadné integrace do vétSich celki.

Jako ptiklad vzorového vyzkumného systému, ve kterém bude integrovana vétSina vyvinutych
nastroji, byl vybran strojovy pieklad z angli¢tiny do ¢estiny a obracené. Systém bude
postaven modularnég, aby na sebe jednotlivé nastroje pfimo navazovaly. Tyto néstroje budou
pfitom vyuzitelné i samostatné. Viechny souéasti systému budou budovany v ramci Ustavu,
ptipadné bude vyuZito existujicich zdrojl a nastrojt tak, aby byla umoznéna vyzkumna 1
primyslova spoluprace (v€. zajiSténi prav pro Sifeni).

Vsechny vytvofené nastroje bez vyjimky budou vyhodnoceny samostatné podle vSobecné
uznavanych kvantitativnich kritérii. Zaroveil bude mozné ptispévek jednotlivych modula
vyhodnocovat i v systému piekladu jako celku.

Nastroje budou tedy spliiovat tato kritéria:

e modularita (jasn¢ definovana funk¢nost, implementace v jednotném prostredi ve
form¢ knihoven / programovych celkt);
navaznost na dal$i nastroje (format dat, zpisob komunikace mezi moduly);
kvantitativni vyhodnotitelnost objektivnimi (publikovatelnymi) postupy.

Mezi zékladni systémy (které obvykle maji i n€kolik rGznych podsystémd, které se dale
mohou skladat z mnoha specializovanych nastroji), zpracovavani na UFAL, tedy patfi:

a. Morfologie - analyza i syntéza, tagging: postupné zdokonalovani systému

b. Parsing (analyticky, ¢esky a anglicky)
Cilem je mit vlastni parser, v¢. analytickych funkci.

c. Tektogramaticky parsing (tj. s vystupem na Grovni roviny tektogramatické, ¢esky a
anglicky)
Tektogramaticky parsing je mozné fesit jednak jako "transformacni", s vyuZzitim
parsingu na urovni analytické roviny, tak i bez ni (tj. se vstupem piimo z morfologické
analyzy a/nebo taggingu).

d. Lexikalni disambiguace, jména a jiné "named entities", ¢isla a obecné kvantity
(Cestina, anglictina)



Odkazovani v textech (Cestina, anglictina)

Analyza aktudlniho ¢lenéni (Ceského, anglického)

Transfer (vlastni strojovy pireklad): anglicko-Cesky 1 ¢esko-anglicky

Generovani (anglické, ceské)

Rozpoznavani a syntéza feci

Bude provadéno ve spolupraci s jinymi pracovisti; nebude se fesit "signalova" cast
rozpoznavani/syntézy feci.

j.  Nastroje pro anotaci a vyhledavani

mE G o

6. Primyslové a zahranic¢ni spoluprace

V této oblasti bude prace fizena viceméné "trhem", tj. jednani s firmami (s vyjimkou firem,
které by byly soucasti CKAL) bude vedeno, pokud ony vyjadii zdjem s nami spolupracovat.
U zahrani¢nich granti budeme partnery v hlavnich smérech vyzkumu sami vyhledavat, a
budeme uvazovat o spolupréci i tehdy, bude-li ndm nabidnuta mimo hlavni sméry naseho
vyzkumu (v EU je v tomto ohledu nevyhodna situace, nebot’ NLP neni samostatnou
prioritou). Nadale budeme (i pfes absenci vhodného formalniho ramce, jakym jsou v EU tzv.
rdmcové programy) spolupracovat s vedoucimi pracovisti v USA. Soucasné spolecné projekty
se zahrani¢im a soucasna spoluprace s prumyslem budou pokracovat.

Piestoze Ustav tedy nebude aktivnd vyvijet koncové aplikace, bude aktivné propagovat
vysledky své védecké prace 1 mezi potencidlnimi uzivateli v primyslové sféfe. Bude k tomu
vyuzivat existujicich osobnich kontaktii a bude tyto kontakty dale ziskavat. Ustav bude rovnéz
propagovat svou praci v médiich v maximalné mozné mife.



